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I. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacj¢ opinie geotechniczna wykonuje si¢ na potrzeby rozpoznania podioza gruntowego pod
budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Laskowice Gm. Swiecie, sporzadzono ja zgodnie z
aktualnie obowiazujacymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady

ogolne.

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametrow gruntu w
zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu budowlanego.
I.2. Sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenu

Teren badan nalezy do miejscowosci Laskowice, powiat Swiecie, wojewbdztwo kujawsko-
pomorskie. Laskowice to wie$ zamieszkiwana przez okolo 680 mieszkaficow. Projektowany obiekt
budowlany znajduje si¢ na terenie obrebu wsi Laskowice, Kraplwice i Ostowo. Teren badanej dziatki
lezy pomiedzy linia otwartego kanatu melioracyjnego a linia drogi i torow kolejowych, sa to tereny
zagospodarowane z pojedynczymi zabudowami jednorodzinnymi, w odleglosci okoto 150m w kierunku
polnoeno-wschodnim znajduje si¢ droga gminna o znacznym natgzeniu ruchu. Projektowana zabudowa
nie pogorszy w istotny sposdb stanu srodowiska.
I.3. Kategoria geotechniczna
Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa budowy kanalizacji sanitarnej wynikajaca ze stopnia
skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkéw geotechnicznych
okreslono_jake I w_prostych warunkach geotechnicznych wedlug: Rozporzadzenia Ministra
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika

/Dokumentacje geotechniczne Zasady ogoine.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

11.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizje terenu badai, wykonanie sondowan przelotowych,
przeprowadzenie terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych w
catym profilu otworu wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych.
Lokalizacje wykonanych otwor6w wiertniczych przedstawiono w zatgczniku nr Z2. Z powierzchni
terenu wykonano dwa otwory o glebokosci 5,00m kazdy. Laczne wykonano 10,00mb sondowan
przelotowych.
I1.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk
Objely one:
- ciagla rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow,
- oprébowanie wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb gruntéw o naturalneja
wilgotnosci (B) /zgodnie z PN- Geotechnika Badania polowe, 2002r./ Podczas wykonywania otworu
wiertniczego pobrano tacznie 8 prébek gruntow kategorit B.

Wszystkie probki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj,
barwe oraz wilgotno$é. Po zakoficzeniu wiercefi wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie
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urobkiem w kolejnosci przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem
geologicznym osoby z odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi i geologicznymi nr 071054,
IL3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie

metodg bezposrednia w oparciu o osnowg geodezyjna z dostarczonej mapy. Zastosowano metodg
domiaréw prostokatnych /ortogonalng/. Podstawa tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali
1:1 000 dostarczone przez Zleceniodawce.

III. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym badany teren stanowi cz¢§¢ Wysoczyzny Swieckiej (314.73)
stanowiacych fragment Pojezierza Poludniowo-pomorskiego (314.7). Pojezierze Poludniowo-pomorskie
to wysoczyzna polodowcowa, na powierzehni ktérej wystepuja liczne formy marginalne, ekstraglacjalne
{ wytworzone przez wytapianie bryl martwego lodu. Charakterystyczng cechq krajobrazu jest duza ilosé
jezior rynnowych. Hydrograficznie rozpatrywany teren nalezy do zlewni rzeki Wisly. Omawiany teren
znajduje si¢ w zasiegu zlodowacenia péinocnopolskiego.

Wysoczyzna Swiecka to teren polozony pomigdzy doling Brdy na zachodzie, Kotling Torufisko-
Bydgoska na potudniu, Kotling Fordonska (dolnej Wisly) na wschodzie i Borami Tucholskimi na
pélnocny. Ma powierzchnig 1171 km?,

Stanowi ona plaski obszar urozmaicony niewielkimi morenowymi wzgérzami i dolinami.
Wzbogacaja go mozatkowo wystepujace posrod pél i fak lasy, a takze obecnos¢ jezior. Zyzne gleby
gliniaste sprzyjaja dobrze rozwinigtemu rolnictwu.

Pod wzglgdem geomorfologicznym teren badan budujg formy pochodzenia wodnolodowcowego.
Formy pochodzenia wodnolodowcowego reprezentowane sq przez 1 taras erozyjno-akumulacyjny rzeki
Wisly. Rzezba powierzchni jest silnie przeksztalcona eolicznie. Omawiany teren znajdowal si¢ w

zasiegu zlodowacenia péinocnopolskiego.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczna badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialow
archiwalnych oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profila  podioza
dokumentowanego terenu wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz
plejstocenu.

Holocen (Q,) reprezentowany jest przez osady wspdlczesne wystepujace w postaci gleby (Qn).
Gleba wystepuje we wszystkich wykonanych otworach.

Plejstocen (Qp) reprezentuja osady stadialu gléwnego zlodowacenia poéocnopolskiego.
Wystepuja one w postaci glin zwalowych (ngP) oraz piaskow wodnolodowcowych. Gliny zwatowe
wystepuja na calym terenie badan ciagla warstwa. Spagu glin nie przewiercono.

Ogélna budowe geologiczna podioza gruntowego w obszarze prowadzonych badan,
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych stanowiacych zalaczniki nr Z5/1.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Poziom ten wystgpuje w postaci saczefi w obrebie piaskow
srodglinowych tworzac nieciagla strefe saczen — zalaczniki nr 5.

Poziom wéd podziemnych, po intensywnych i diugotrwalych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych moze byé wyzszy. Badanie poziomu wéd gruntowych prowadzono w porze roku,
gdzie ich poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane s za lata,



Opinia Geotechniczna

gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan
nie prowadzono wicloletnich obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich
zmian w okresie roku jak réwniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji

Wystepujace w podiozu gleby sq gruntami o bardzo zréznicowanych wlasnosciach filtracyjnych
wynikajacych z ich zréznicowanego sktadu mechanicznego. Gleby zbudowane sq przewaznie z gruntéw
niespoistych i wykazuja wiasnosci filtracyjne zblizone do piaskow je budujacych. Ewentualng migracje
wody w obrebie gleby beda wlatwiaé wystgpujace grunty piaszczyste. Warto$¢ wspélezynnika filtracji
dla gleby zawieraja si¢ w szerokim przedziale od k10=0,009 m/d do k10=40 m/d.

Przepuszczalno$é piaskéw gliniastych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartosci i uziarnienia
frakcji piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspélczynnika wodoprzepuszezalnosci dla piaskow
gliniastych wynoszg od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

GRUNTOWEGO

W podiozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrgbnego wydzielenia dokonano w utworach
plejstocenskich. Dalszy podzial wynikal wylacznie z geotechnicznych wlasciwosci gruntéw. Grunty
rozpatrywanego podioza zaliczono do nasypowych oraz rodzimych mineralnych, nieskalistych
spoistych. Wystgpujace w podiozu grunty ujgto w trzy warstwy:

Utwory wspdtczesne objeto warstwa I {Qp).
Warstwa III to glina zwalowa (ngP) wydzielona jako piaski gliniaste oraz warstwa I to piaski drobne.

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na podstawie wykonanych
badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach
przedmiotowych. Uogolnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych
przedstawiono w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter zgeneralizowany.
Faktyczne wartoéci parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci
érednich. Grunty podtoza budowlanego ujeto w trzy ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwe I — to przypowierzchniowo wystepujaca gleba. Buduja ja humusowe piaski drobne oraz piaski
$rednie przewarstwione piaskiem gliniastym. Grunty tej warstwy znajduja si¢ w stanie
luznym o $redniej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip=0,44.

Grunty holoceriskie nie nadajq si¢ do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sklad,

zwartosé czesci organicznych oraz bardzo niskie wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwe II — to wodnolodowcowe wilgotne i mokre piaski drobne, ktére réwniez buduja piaski
gliniaste i pyly, przewarstwienia piaskiem gliniastym wystepuja lokalnie. Grunty tej
warstwy znajduja si¢ w stanie $redniozaggszczonym o Sredniej wartosci stopnia

zageszezenia Ip=0,49.

Warstwe III - tworza plejstocefiskie gliny zwatowe wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, ktore
obejmujaca przewarstwienia piasku drobnego, znajdujacych si¢ w stanie
twardoplastycznym. Grunty tej podgrupy posiadaja srednia — charakterystyczng wartosé
stopnia plastycznosci I;=0,23.
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Gliny sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci
lub naruszenie naturalnej struktury mogq prowadzi¢ do zwigkszenia plastycznosci tych gruntow. Do
uplastycznienia tych grumtow dochodzi szczegdblnie latwo, gdy wzrostowi wilgotmosci towarzyszq
drgania, wywolane na przykiad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq charakter
wysadzinowy. Wzajemne polozenie warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

stanowigcych zatgczniki nr Z5/1.
VII. WNIOSKI

VIL.1. W wyniku przeprowadzonych wiercefi objetych niniejsza dokumentacja, dokonano ustalenia
budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkéw geotechnicznych podloza gruntowego w
miejscu projektowanego obiektu budowlanego w miejscowosci Laskowice. Lokalizacje
poszczegdlnych otworéw oraz ich glebokos¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona budowa
geologiczna ma charakter punktowy.

VII.2. W miejscu projekiowanego obiektu budowlanego wystgpuja generalnie korzystne warunki
geologiczne 1 geotechniczne.
VIL2.1. Warstwa holocenskiej gleby nalezy do gruntow stabonosnych, wykazujacych bardzo niskg
wytrzymato$é i duza odksztalcalnosé,
VIL.2.2. Ponizej gleby wystepuja piaski drobne (warstwa II) stanowiace strop dla gliny zwatowej
wyksztalconej w postaci piaskow gliniastych. Gliny wystgpuja w stanie twardoplastycznym
(warstwa III). Glina stanowi do$¢ dobre podioze budowlane i posiada relatywnie wysokie wartosci
parametrow geotechnicznych.

VII.2.3. Spagu glin nie przewiercono.

VIIL.3. W rejonie wykonywanych prac, we wszystkich wykonanych otworach stwierdzono wystgpowanie
pierwszego poziomu wodonosnego w postaci saczef na roznych glebokosciach co wykazano w
zatacznikach nr 5.

VI1.3.1. Polozenie zwierciadta wod podziemnych, po diugotrwatych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowad, ze amplituda typowych wahan w
cyklu rocznym zwierciadla wody wynosi £0,3 m, a maksymalne 0,8

VIL4. Srednia glebokos¢ przemarzania gruntéw na tym obszarze wynosi $rednio 0,90m ppt.

VILS. Zalecenia projektowe
VIL5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektéw inzynierskich (bezposrednie lub
posrednie) nalezy uwzglednié: wilasnosci nosne i odksztalcalno$¢ gruntow zalegajgcych w
podlozu, rodzaj, wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podioze, wielkos¢
dopuszczalnych osiadan $rednich, roznic osiadan oraz dopuszczalnego przechylu budowli,
wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

VIL5.1.1. Zaleca sic posadowienie w sposéb bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych
sypkich i spoistych (w-wa 11 i III).

VIL5.1.2. Nalezy catkowicie wybraé z dna wykopéw fundamentowych warstwe gleby.

VILS.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca sig obnizy¢ w sposéb
trwaly lub okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wodd gruntowych np. poprzez zastosowanie
drenazu liniowego /ciagi drenarskie z grawitacyjnym odplywem wody w punktach najnizszych/
lub z zastosowaniem Scianek szczelnych wzglednie studni depresyjnych (jedynie w przypadku
bezwzglednego zabezpieczenia korpusu istniejacej drogi wraz z nasypem),
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VIL.5.1.4. Podloze gruntowe nalezy traktowaé jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
wartosciach parametréw geotechnicznych jest warstwa gleby.
VIL.5.1.5. Do obliczerr posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartosci cech
fizyczno-mechanicznych gruntéw zawartych w zalaczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne
majq charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wartosci parametréw moga nieco odbiega¢ od
podanych zgeneralizowanych wartosci §rednich.
VIL5.1.6. Obliczajac posadowienie obiektu nalezy: uwzglgdni¢ najnickorzystniejsze potozenie
zwierciadta wody gruntowej, uwzgledni¢ wplyw wyporu wody oraz ci$nienia splywowego na
warto$¢ cigzaru objetosciowego gruntu.

VIL6. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podloza wykopéw

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodnosé wystepujacych gruntow
z niniejsza dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostala sporzadzona w
oparciu o badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie,

VIL6.1.2. Odbiér wykopéw i podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonaé zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi.

VIL6.1.3. Zaleca sie, aby odbior robot zwiazanych z realizacja posadowienia obiektow i budowli
odbyt sie przy udziale projektanta oraz geologa.

VIL.6.2. Dobér materialu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania
V1l.6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznos¢ wykonywania zasypek i
podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca si¢ wykonaé z gruntéw niespoistych,

VIL6.3. Kontrolne zageszczenie podloza

V1L.6.3.1. QOdbiér zageszczanego podloza powinien odbywaé si¢ poszczegdlnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
Vi1.6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzysta¢ odpowiednio zalecenia
podane w normach: PN-EN1997-2:2009 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.



ZALACZNIK NR Z1/1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000
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ZALACZNIK NR Z1/2

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
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ZALACZNIK NR 1:3

MAPA GEOLOGICZNA POLSKI
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Z'w'il"j. plaski, glayi glify maren czotowyeh
Trg moraine grave’s saros toigertand Hs

Gliny zwatewe, ich Zxietizeling oraz piaski i Zwiry lodoweyae

TG Yeearhara s e noal AamIs &0T Jradans




ZALACZNIK NR 2.1
MAPA DOKUMENTACY.JNA
Z LOKALIZACJA WYKONANYCH

OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
Skala 1:5000

Temat: Laskowice

L B mpawﬁ;atmzwa,m _“ ‘ : — ,
‘ "' ’anwmmgnp» r;‘:ﬂﬁ:mu T e - \‘\
z'\” PR O0E ( ANCE MgZICra A, 2 N

Objasnienia:

otwl
. - numer oraz lokalizacia wykenanego otworu geotechnicznego



ZALACZNIE NR 2.2
MAPA DOKUMENTACYJNA
Z LOKALIZACJA WYKONANYCH

OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
Skala 1:5000

Temat: Laskowice

Objagnienia:

@ omi o _
- numer oraz lokalizacia wykonanego otworu geotechnicznego



ZALACZNIK NR Z3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA
METRYKACH WIERCEN ORAZ W LEGENDZIE

OZNACZENIE STANU GRUNTV

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy [.=0,55 stopicé zag o

PN-86/B-02480 1’020 stopies plastycznosci
OPIS WYROBISIKA
. ENAKE DODATKOWE
(symbol literowy DOTYCZACE OPISU GRUNTU
1 - koleiny numer wyrobiska domiexrki
124,00 - rzdna wysokosciowa wyrobiska w ; pm:wnrstwienia
m / na pogranicz
\ symbol graficzny () w nawiasie okreflenin uzspclniajace dotyczace:
wyrobiska skiadu nasypu, rodzeju grntéw orgenicznych,
petrografii skat
Symbole graficzne | Riwowe Symbole dedutiowe gc gz ceglmy
AV otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne gb gruz betonowy
¥_  sondowanie SL.  rodzej sondowania ok odpady komunalne
GRUNTY NASYPOWE 4wl
oB nasyp budowlamy aN nasyp niekontrolowsny
NTY ORGANI ROD OPROBOWANIE
GRY “. CZNE ZIME i probka o naturalnym uziamienin (NU)
H o gnmtpodnleny Iy & probka o neturaing strukturze (NNS)
Nﬁg 3$:1 gllmﬂy WK wegicl kamienny prébke o naturalng wilgowmoscl (NW)
Gy . WB  wegicl brunatny N prébka wody gruntowej (WG)
QHAGZ!NII WODY W WIERCENIU
GRUNTY MINERALNE RODZIME 1T yintepolowany max poziom wody gruntowej
 {NIESKALISTE) 7 . piczometryczny paziom wody (PPW) nstalony
KW wictrelina 8 1% 7T w czasic wieroemin i glgbokodé wm
KWg wietrzelina gliniasta B r—  pawiercony poziom wody gruntowej i glebokodd wm
KR mmoz 8 } grunt nawodniony
KO o i : | ey
. K o , kamionie i saczonia wody
Z 2wir _2 2
2g  owir gliniasty 58 OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAR
Po  pospolka ot | penctrator Hoczkowy (PP)
Pog  pospdlka gliniasta x Scinarks obrotows (VT)
pr  piasek guby L85 sonda cylindryczna (SPT)
Ps  piasek fredmi _E E g -+ sonda 4cinejeca abrotowa (VT)
Pd  piasck drobny 5238 ¢ badania presjometrem (P)
Pz pissck pylasty il IW rodzaj sondowania i strefa pracbadania sonda;
Pg  piasek gliniasty — ZW udaowo-obrotowa
Ilp Py} piaszczysty g miegsco SL  lckka whijana
o m ® fcigcin SW  woicksna
Gp  glins piesaczysia Z gruntu SC  cietka whijana
G glina £ ST wkreome
Gz glina pylasta B 9,80 plebokosé wiercenia
Gpz  glina piaszczysta zwiczle .
Gz  glinazwieda g INNE OZNACZENIA
Ip il pieszczysty 'E projektowany poziom possdowienia
L il = ® ut projektowanego obicktu na przekedj z
Ix il pylasty — f&£—YH  numerem (nazwa) obickiu i ilodcia kondygnacyi
~— = podstawowe granice litologicano-stratygraficzne
GRUNTY SKALISTE . — e prANiCT WISty geotockmicznej
ST ckala twarda SM  skala micgkka numer gripy ora symbol wydzidlonej warstwy

la geotechniczne)



ZALACZNIK NR Z4

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Temat: Laskowice

5 Stan gruntu © Edometryczny wartosci
8 T o = 3 £ % 5 g modut cisliwosci | jednostkowego
£ S B e Z g = 2 9 - granicznego
g0 g2 8 N & g £ & g T opory grunty
a [~} 37‘ 3 e - = 0 o [ —
5 ) gzl & | 5 | & | % g T 22| 5 e ¢ |, T
& Rodzaj gruntu %ﬁ § g 4 % o & < 3 g § gEald ﬁg
z gl = | s | 2| 8| & =1 2 azglige
c 0 A H 5] =4 ]
s Es| 5| &3¢ |3 =18
E @
: ® & £ wn . o, e M a 1
Iy b I % | kNim® | kPa o Mpa Mpa | kPa | kPa
1 3 4 5 B 7 8 9 10 1% 12 13 14
7 0,44 0,93 Grunty holocenskie nie nadajqce sig do bezposredniego
1010 1t 010 posadownienia ze wzgledu na zawartodé ezesci organicznych
I Pd 0,49 094 | 140 | 202 330 | 6920 | 800 (2050 42
domieszhki + i/ P 7, Pg ITp K, T+ 010 12oml|rzore|txa rrom0| 1xoe |izai0|12010|12 000
i 0.23 150 | 204 | 280 | 180 | 350 | 430 {1310 39
1010 1200 /2010 1200 52016 1200 {1£010 )1 010]82010

Uwagi: 1. Podane wartosci parametréw geotechnicinyeh stanowiy wartesc charakterystyerny %™ Wartosé obliczeniown x™ maleiy obliciyd wedlug weorn

x? =x™ 1y, gdiie gm stanowi wspolerynnik materiatowy.

2, Wartosci parametrow geotechnicgnych okresione metodq B,
3. W oblicteniach statyconych, nalely wwaglednic wplyw wypars wody na cigiar objgtosciowy tyck gruntéw. Orientacyine obliczenta tego wplywu
moina preeprowadzié 1 zaleinosci: y'=(I-n)( ys- yw), n=I-y/fys(l+wn)], gdzie ys=26,5 kN/m3; yw=1 0,0 kN/m3; y, wa. Dia gruntow
najdujgeych sig pod cisnieniem hydrostatyeznym nalety réwniet awiglednic wplyw cisnienia splywowego na wartosé cigtaru objetosciowege

wystepujgcych grantow, Obliczenia te moina preeprowadzic 1 aleinodei: g

V=g' ins; ps= AW gdzie Ak — réipice pomigdzy nawierconym a

ustabilizowanym poziomem wody podziemne, | — dlugosc drogi prieplywn wedy.
4.Podane wartosci jednesthowege granicinego oporu gruntu pod podstawg pala q dotyctq gigbokosci krytyeinej i wigkszej. Podane wartesci

Jjednosthowego granicznego oporu gruntu widlui pobocnicy pala t dotyezy glgbokosci S m i wighszej. Ostateczne wartoict oporéw g i t, nulely
spriyjad tgednie 1 zasadami wyinaczanin nesnosci pali




Lokalizacja:

Data wykonania:  23/11/2014r

Laskowlce ul. Parkowa

ZALACZNIK NR Z 51

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

e
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Opis makroskopowy gruntu

al Poziom Opis gruntu
El')C)E;f‘éci wody Migzsznos¢ warstwy i Badania makroskopowe Nr
ge [ m]D gruntowsj glebokosd m ppt Rodzaj gruntu Barwa ot warstwy
(m) Wilgotnosé waleczkowan | SN gruntu
0,50 0,80 brunatna/braz w s2g |
0,508
1,00
0,50 Pd (+Pm,K) jasnybrgz mw szg Il
1,30
1.50
1,00 Pd/Pg {(+K) | jasnybraz/braz w 82g I
2,00
230
2,50
0,50 brazi/fjasnybraz w 1112 tpl ]
3,00
3,10
350 3,30 )
. 0,80 PdifPg (+K}| jasnybrazi/fbraz wimn szg I
4,00 350
4,50 1,10 braz/fsiva w 2/12 tpl 11
5.00 5,00




ZALACZNIK NR Z 5/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 2

Lokalizacja: Laskowice ul. Parkowa
Data wykonania:

R
‘.‘ ::;__ﬂ i . . :

Qpis makroskopowy gruntu

skala Poziom Opis gruntu
glghokosci wody Mig2sznost warstwy i Badanie makroskopawe Nr
) gruntowej gtebokobé m ppt Rodzaj gruntu Barwa lose
[m i WIGOIOSE |y piocroua | SN warshwy
0,60 brunatna/braz w szg |
0,50 BN
0,60 g
1,00 .
0,80 Pd {(+Pn,K) jasnybraz mw $2Q Il
450 1,40
2,00
1,70 PdiiPg (+K)| jasnybrazifbraz w 524 I
2,50
3,00
3,10
3,50
4,00 :
1,90 braz/fsiwa w 1412 tpl It
4,50
5,00




